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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Kolben, insbesondere ein Leichtmetallkolben fur eine Brennkraftmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft einen Kolben, insbesondere ei- 
nen Leichtmetallkolben fur eine Brennkraftmaschine, mit 
einem dachformigen Boden, der durch eine Brennraum- 
mulde begrenzt ist, und mit einem zumindest teilweise 
um die Brennraummulde herum angeordneten Hohl- 
raum, wobei die Aufgabe, die Befestigung eines loslichen 
Kernes zur Herstellung des Hohlraumes zu vereinfachen, 
dadurch gelost ist, daf^ der losliche Kern zur Herstellung 
des Hohlraumes mit Befestigungsmittein an einem au(5e- 
ren Gief^einsatz befestigt ist. 




CM 
00 
CO 

o 
o 



LU 

O 



BNSDCXJID: <DE_ 



BUNDESDRUCKEREI 06.01 102 032/224/1 



13 



.1000Q821A1_ 



DE 100 03 821 Al 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kolben, insbesondere einen 
Txichtnietallkolben fur eine Rrennkraftniaschine, gemaB 
den Merknialen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 5 

Aus derDE 198 10 883 Al istein Kolben fur Brennkrafl- 
maschinen bekannt, der einen dachformigen Boden auf- 
weist. Dieser dachtormige Boden ist durch eine Brennraum- 
mulde begrenzi, wobei zumindest teilweise uni die Brenn- 
raumniuLde herum ein Hohlrauni angeordnet ist. 10 

Die dachfomiige Ausbildung des Kolbenbodens ist bei 
Kolben fur Brennkraftniaschinen mit direkter Krafts toff ein- 
spritzung erforderlich, um eine tiefe Brennraummulde fur 
die Verwirbelung des eingespritzten Kraftstoffes ausbilden 
zu konnen. Dies fiihrt zu erheblichen Materialanhaufungen 15 
im Bereich des Kolbenbodens, wozu hier der Hohlraum vor- 
gesehen ist, um Gewicht zu sparen und dem Problem der 
Kopflastigkcit des Kolbcns wirksam zu bcgcgncn. 

Aus der DE 198 10 883 Al ist bekannt, daB der Hohl- 
raum durch GieBen mittels loslicher Kerne gebildei wird, 20 
um die betrachtliche Gewichtsreduzierung im Bereich des 
dachformigen Bodens zu erreichen. Weitere Angaben zur 
Hersiellung des Hohlraumes sind der DE 198 10 883 Al 
nicht zu entnehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter ferti- 25 
gungstechnischen Aspekten die Herstellung des Hohlrau- 
mes zu verbessern und zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Paienanspru- 
ches 1 gelost. 

ErftndungsgemaB ist vorgesehen, daB ein loslicher Kern 30 
zur Herstellung des Hohlraumes mit Befestigungsmitteln an 
einem auBeren GieBeinsatz befestigt ist. 

tiblicherweise wird der losliche Kern (Salzformkorper) 
mit Stiften auf den GieBkem aufgesteckt, wobei der GieB- 
kem im wesentlichen den Innenraum des Kolbens bildet und 35 
der Losliche Kem in diesen einmiindet. In dem Innenraum 
des Kolbens, insbesondere bei Kolben fur die direkt ein- 
spritzenden Brennkraftniaschinen, herrschen aberkomplexe 
Verhaltnisse (insbesondere Abwinklungen undRundungen), 
die ein einfaches Befestigen des Salzkemes erschweren oder 4jd 
je nach Komplexitat der Verhaltnisse unmoglich machen, da 
die Mundungsbereiche der loslichen Formkorper in den 
GieBkem komplizierte geometrische Bereiche sind. 

AuBerdem ist es sehr schwierig, nach der Herstellung 
(GieBvorgang) des Kolbens in diesem Innenraumbereich 45 
Bohrungen anzubringen, iiber die der losliche Kem ausge- 
spult wird. Derariige Bohrungen oder die den Figuren der 
DE 198 10 883 A I entnehmbaren Mundungen des nicht 
dargestellten Formkorpers in den Innenraum befinden sich 
auBerdem in einem Bereich in dem Innenraum des Kolbens, 50 
der fiir die Festigkeit des Kolbens kritisch ist und somir zu 
einer Schwachung dieses Bereiches fuhrt. 

Im Gegensatz hierzu bietet die Erfindung die Vorteile, daB 
der losliche Kem schnell und einfach an dem zumindest ei- 
nen auBeren GieBeinsatz, der neben dem GieBkem zur Her- 55 
stellung des Kolbens vorhanden ist, befesiigt werden kann. 
Aufgrund der Lage der Befestigungsmittel entfallt auch eine 
Schwachung des Kolbens, da sich diese Lage, insbesondere 
in einem Bereich eines Ringfeldes oder eines Fenstereinsat- 
zes, nicht auf die Festigkeit des Kolbens auswirkt. Die Fe- 60 
stigkeil wird auch deshalb nicht beeintrachligt, weil die 
Stifte, mit denen der losliche Kem an den auBeren GieBein- 
satzen befestigt war, in dem Kolben verbleiben und nach 
dem GieBen des Kolbens mit uberarbeiiet (abgedreht) wer- 
den. Es ist auch vortcilhaft, die Stifte so zu positionicrcn, 65 
daB sie von den spater anzubringenden Bohrungen fur das 
Ausspulen des Formkorpers iiberdeckt werden und damit 
verschwinden. 
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Aufgmnd der Erfindung kann also der losliche Kern ein- 
fach an dem auBeren GieBeinsatz befestigt werden und an- 
schlieBend der Kolben gegossen werden, wobei dieser dann 
den zwecks Gewicht.serspamis erforderlichen Hohlraum 
aufweist, 

Wie schon erwahnt sind in vorteilhafter Weise die Befe- 
stigungsmittel, die insbesondere als Stifte ausgebildet sind, 
im Bereich des Ringfeldes des Kolbens angeordnet. Da die- 
ses Ringfeld nach dem GieBvorgang des Kolbens bearbeitet 
werden muB, stort es nicht, daB in diesen Bereich die Befe- 
stigungsmittel nach dem Entfemen der auBeren GieSein- 
satze iiber die Kolbenoberflache hinaus stehen, da sie nach 
dem Bearbeiten des Ringfeldes verschwinden. Ein zusatzli- 
cher Bearbeitungsschritt zur Entfemung der Befesdgungs- 
mittel ist also nicht erforderlich. 

In Weiterbildung der Erfindung sind nach der Herstellung 
des Kolbens Bohrungen von auBen in Richtung des Kernes 
cinbringbar, wodurch der losliche Kem ausspiilbar ist. Auch 
diese Bohrungen (auch nur eine Bohrung) werden wieder in 
einem Bereich vorgenommen, der leicht zugiinglich ist und 
der sich nicht nachteilig auf die Festigkeit des Kolbens aus- 
wirkt. Diese Bohrung wird in vorteilhafter Weise im Bereich 
des Ringfeldes eingebracht. In besonders vorteilhafter 
Weise wird die Bohrung in einer umlaufenden Nut des Ring- 
feldes eingebracht, so daB sie spater von dem eingesetzten 
Olabstreifring verdeckt wird. Damit hat diese Bohrung we- 
der EinfluB auf die Festigkeit noch auf die Funktionalitat des 
Kolbens. 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung, die 
vorhanden sein kann, aber nicht muB, isi vorgesehen, daB 
der loshche Kem zumindest einen Fortsatz aufweist, der bis 
in den Innenraum des Kolbens reicht. Damit kann auf einfa- 
che Art und Weise nach dem Ausspulen des loslichen Ker- 
nes eine Verbindung zwischen dem Innenraum und dem 
Hohlraum erziell werden, so daB beim Betrieb des Kolbens 
in der Brennkrafimaschine uber diese Verbindung ein Kiihl- 
mittel, insbesondere Motorol, in den Hohlraum gefuhrt wer- 
den kann, ura den dachformigen Boden zu kiihlen. Durch 
diese MaBnahmen sind insbesondere hohere Verbrennungs- 
drucke und Temperaiuren zwecks Erzielung verbesserter 
Verbrennung und damit einhergchend verbesserte Abgas- 
werte moglich. 

Eine beispielhafte Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen 
Kolbens, auf die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, 
ist im folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1: einen ersten Schnitt durch einen Kolben und 
Fig. 2: einen weiteren Schnitt durch den Kolben gemaB 
Fig.l. 

Fig. 1 zeigt die beispielhafte Ausfiihrung eines Kolbens 
1, der insbesondere bei Brennkraftmaschinen mil Direktein- 
spritzung Verwendung findet. Der Kolben 1 umfaBt einen 
dachformig ausgebildeten dachtormigen Boden 2, der durch 
eine Brennraummulde 3 begrenzt ist. Zumindest teilweise 
um die Brennraummulde 3 ist ein Hohlraum 4 (also im fer- 
tigen Zusland des Kolbens 1) angeordnet. Unterhalb des 
dachformigen Bodens 2, in etwa konzentrisch zu dem Hohl- 
raum 4 ist nach dem (lieBvorgang und der anschlieBenden 
Bearbeitung des Kolbens 1 ein Ringfeld 5 vorhanden. 

Zur Herstellung des Kolbens 1 wird ein GieBkem ver- 
wendet, der zur vereinfachten Darstellung in der Fig. 1 nicht 
gezeigt ist, und der sich auf der dem Boden 2 abgewandlen 
Seite befindei. Diesem nicht gezeigten GieBkem schlieBen 
sich cincr oder mchrcrc auBcrc GicBcinsatzc 6 an, die die 
Seiten des Kolbens 1 begrenzen. Vor dem GieBen des Kol- 
bens werden auf diesen auBeren GieBeinsatzen 6 ein oder 
mehrere losliche Kerne 7 iiber Befesugungsmitiel, insbe- 
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sondcre Ober Stifte 8, befesiigt, insbesondere aufgesieckl. 
AnschlicBend erfolgt der GieBvorgang, wobei danach der 
GieBkem sowie deroderdie auBeren Gie6einsatze6 entfemt 
werden. Tn den\ gegossenen Kolhen 1 verbleiben der losli- 
che Kern 7 sowie die Stifte 8. Die Anzalil der einzusetzen- 5 
den Befestigungsinitlel sowie deren Form richtet sich nach 
den konstruktiven Gegebenheiten sowie dor Krat'le, denen 
der iosliche Kern 7 beim GieBvorgang ausgesetzl isL. Die 
Befesiigungsiniucl niussen dabei so geartet sein, daB der 
Iosliche Kern 7 beim GieBen und beim anschlieBenden Er- lO 
siarren in der vorgesehenen Position verbleiben. 

Nach dem Entfemen des CiieBkemes sowie der CiieBein- 
satze 6 kann der Kolben 1 weiler bearbeitet werden. Zum ei- 
nem wird die Oberflache der Kolbens 1 bearbeitet, insbeson- 
dere abgedreht. damit das Ringfeld 5 entsteht und der Uber- 15 
stand der Stifte 8 verschwindet. Weiterhin ist es erforderlich, 
eine oder mehrere Bohrungen 9 in den Kolben 1 einzubrin- 
gcn, wobei ubcr die Bohrungen 9 das Ausspiilcn dcs losli- 
chen Kernes 7 eniioglicht wird. 

Mit der Bezugsziffer 10 in Fig. 1 ist noch ein Innenrauni 20 
und init der Bezugsziffer 11 eine Kolbenbolzenbohrung be- 
zeichnet, wobei der Innenraum 10 in bekannter Weise das 
Ende eines Pleuels aufnimmt. 

Bei Betrachlung der linken Halfte der Fig. 1 ist noch die 
Altemalive gezeigl, daB der Iosliche Kern 7 einen Forlsalz 25 
12 aufweist, wodurch nach AusspLilen des Kernes 7 und des 
Fortsatzes 12 eine Verbindung zwischen deni Hohlrauni 4 
und dem Innenraum 10 erzielt wird. Diese Verbindung kann 
dazu ausgenutzt werden, um ein Kuhlmittel, insbesondere 
Ol, aus dem Innenraumbereich 10 in den Hohlraum 4 zu 30 
fuhren, uni den Bereich des dachfomiigen Bodens 2 zu kiih- 
len. 

Fig, 2 zeigt einen weiteren Schnitt durch den Kolben 1 
gemaB Fig. 1, wobei in einziger Abanderung dargestellt ist, 
daB die Stifte 8 nicht wie bei Fig, 1 schrag nach unten ange- .^5 
ordnet sind, sondem radiai im Bereich des Ringfeldes 5, 
analog zu der Bohrung 9 in Fig. 1, angeordnet sind. Selbsi- 
verstandlich ist es auch moglich, das die Bohrung 9 so aus- 
gerichtet ist wie der Stift 8 in Fig. 1. Daruberhinaus konnten 
Stifte 8 und Bohrungen 9 auch schrag nach oben gerichtet 40 
sein. 

Die Befestigungsmittel (Stifte) miissen in Auszugsrich- 
tung des auBeren GieBeinsatzes 6 angeordnet sein. Bei einer 
Auszugsrichtung gemaB Fig. 1, bei der der GieBeinsatz ho- 
rizontal ausgezogen wird, sind also auch die Befestigungs- 45 
mittel horizontal angeordnet. Erfolgt das Ausziehen der 
GieBeinsatze 6 vertikal, sind auch die Befestigungsmittel 
vertikal angeordnet. Ist die Auszugsrichtung eines als Fen- 
stereinsatz gestalteten GieBeinsatzes schrag, kann auch das 
Befestigungsmittel schrag angeordnet sein. In jedem Fall 50 
muB aber die Ausrichtung der Befestigungsmittel mit der 
Auszugsrichtung des betroffenen GieBeinsatzes uberein- 
stimmen. 
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Oder 2, dadurch gekennzeichnei, daB die Befestigungs- 
mittel, insbesondere die Stifle (8), im Bereich des 
Ringfeldes (5) oder eines Fenslereinsatzes angeordnet 
sind. 

4. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei, daB nach der Herstellung 
des Kolbens (1) zumindest eine Bohrung (9) von auBen 
in Richtung des Kernes {7} einbringbar und der Iosliche 
Kern (7) ausspulbar ist.* 

5. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Iosliche Kern zu- 
mindest einen Fortsatz (12) aufweist, der bis in einen 
Innenraum (10) des Kolbens (1) reicht. 



Hierzu 1 Seite(n) &ichnungen 



Patentanspriiche 55 

1. Kolben (1), insbesondere ein Leichmetallkolben fur 
eine Brennkraftmaschine, mit einem dachfomiigen Bo- 
den (2), der durch eine Brennraummulde (3) begrenzt 
ist, und mit einem zumindest teil weise um die Brenn- 60 
raummulde (3) henim angeordneten Hohlraum (4), da- 
durch gekennzeichnet, daB ein loslicher Kern (7) zur 
Herstellung des Hohlraumes (4) mit Befestigungsinit- 
teln an zumindest einem auBeren GieBeinsatz (6) befe- 
stigt ist. 65 

2. Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die BefestigungsmiUel Stifte (8) sind, 

3. Kolben (1) mit einem Ringfeld (5) nach Anspruch 1 
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